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Seria: APROBATY TECHNICZNE

REKOMENDACJA TECHNICZNA |
JAKOSCI ITB
RTQ ITB-1023/2011

Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie, na wniosek firmy:

Termo Organika Sp. z o.0.
ul. Bolestawa Prusa 33
30-117 Krakow

potwierdza wykonanie wstepnego badania typu wyrobéw pod nazwa:

Ptyty styropianowe Termo Organika
SCIANA/FASADA
do wewnetrznej i zewnetrznej (fasady)
izolacji cieplnej scian

oraz stwierdza przydatnos¢ do stosowania w budownictwie i zgodnos¢ z zasadami wiedzy
technicznej izolacji cieplnej scian wykonywanych z zastosowaniem tych wyrobéw w
zakresie i na zasadach okreslonych w Zalacznikach, ktore sg integralng czescia niniejszej
Rekomendacji Technicznej i Jakosci ITB. W ramach nadzoru nad Rekomendacja Instytut
Techniki Budowlanej wykonuje badania kontrolne wyrobéw nia objetych na prébkach
pobranych z rynku.

Termin waznosci: e DYREKTOR
30 czerwca 2016 r. (<~ Instytutu Techniki Budowlanej

Zatgczniki:
1. Postanowienia ogélne i techniczne

2. Qchrona cieplna budynkow. _ }
Sciany zewnetrzne '

W?{kfw/z

— Marék Kapron

Warszawa, 30 czerwca 2011 r.

Rekomendacja Techniczna i Jakosci RTQ ITB-1023/2011 jest nowelizacjag Rekomendacji Technicznej i
Jakosci RTQ ITB-1023/2010. Dokument Rekomendacji Technicznej i Jakosci RTQ ITB-1023/2011 zawiera
55 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowac tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w
kazdej innej formie fragmentéw tekstu Rekomendacji wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki
Budowlane;j.
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1. CHARAKTER | CEL REKOMENDACJI

Rekomendacja Techniczna i Jakosci RTQ ITB-1023/2011 jest dokumentem dobrowolnym,
potwierdzajagcym wykonanie wstepnego badania typu ptyt styropianowych Termo Organika o
ogolnej nazwie SCIANA/FASADA oraz, ze izolacje cieplne wykonane z zastosowaniem tych piyt
spetniajg wymagania art. 5 Ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. Nr 207/2003, poz.
2016, wraz z p6zniejszymi zmianami), tzn. potwierdzaja, ze izolacje te sg zgodne z wymaganiami
przepiséw techniczno-budowlanych oraz zasadami wiedzy technicznej i zapewniajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane. Rekomendacja Techniczna i Jakosci okresla
takze warunki stosowania objetych nig ptyt styropianowych.

W ramach nadzoru nad Rekomendacjg Instytut Techniki Budowlanej wykonuje badania

kontrolne ptyt nig objetych na probkach pobranych z rynku.

2. PRZEDMIOT REKOMENDACJI

Przedmiotem niniejszej Rekomendacji Technicznej i Jakosci sg ptyty styropianowe Termo
Organika SCIANA/FASADA do izolacji cieplnej $cian, w tym do wykonywania ocieplen $cian
zewnetrznych budynkéw metodg ,lekka mokrg”, nazwang tez ,Bezspoinowym Systemem
Oocieplen” (BSO), obecnie okreslang jako Ztozone systemy izolacji cieplnej scian zewnetrznych
budynkéw (ETICS - External Thermal Insulation Composite Systems). Plyty objete Rekomendacjg
mogqg byc¢ stosowane w systemach ocieplen objetych Krajowymi i Europejskimi Aprobatami
Technicznymi.

Niniejsza Rekomendacja obejmuje ptyty styropianowe Termo Organika o nastepujgcych
nazwach handlowych:

e BAZA fasada,
¢ STANDARD fasada,
e SILVER fasada,
e GOLD fasada,
e GOLD fasada EKO,
¢ PLATINUM fasada,
e PLATINUM PLUS fasada,
réznigce sie wtasciwosciami techniczno-uzytkowymi, barwag i wygladem zewnetrznym.
Piyty styropianowe objete Rekomendacjg sg biate, pomaranczowe, srebrzysto-szare

(z dodatkiem np. grafitu, wprowadzanego w czasie produkcji granulek styropianu, poprawiajgcego
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jego izolacyjnos¢ cieplng). Plyty biate i pomaranczowe moga by¢ ,w kropki’ (takie ptyty majg
charakterystyczne, réwnomiernie rozmieszczone szare lub czarne plamki — ,kropki”).
Ptyty styropianowe Termo Organika SCIANA/FASADA produkowane sg przez firme Termo
Organika Sp. z 0.0., z Krakowa w nastepujacych zaktadach produkcyjnych:
e Zakfad Produkcyjny Mielec, ul. Wojska Polskiego 3,
e Zaktad Produkcyjny Gtogéw, ul Potudniowa 12,
e Zakfad Produkcyjny Siedlce, ul. Brzeska 97a.

3. PLYTY STYROPIANOWE

3.1. Wlasciwosci techniczno-uzytkowe ptyt

3.1.1. Ptyty styropianowe BAZA fasada. Plyty styropianowe BAZA fasada oznaczane sg
ponizszym kodem wg normy PN-EN 13163:2009

EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P4-BS75-DS(N)2-DS(70,-)2-TR80

Sa to ptyty te biate lub pomaranczowe, mogg by¢ ,w kropki’, produkowane metodg
spieniania polistyrenu i przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej scian, w tym do
wykonywania ocieplen $cian zewnetrznych budynkow.

Deklarowane wtasciwosci ptyt styropianowych BAZA fasada podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wiasciwosci Deklarowana klasa lub poziom

Klasy tolerancji wymiarow:

e grubosé T2 (£ 1 mm)

o dtugosé L2 (£ 2 mm)

e szerokosc¢ w2 (£ 2 mm)

e prostokatnosé, S1 (£ 5 mm/ 1000 mm)

e ptaskos$é P4 (5 mm)
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 75 (=275KkPa)
Klasa stabilnosci wymiarowej w
statych, normalnych warunkach DS(N)2 (x 0,2 %)
laboratoryjnych

Poziom stabilnosci wymiarowej w
okreslonych warunkach

temperatury i wilgotnosci (temp.

70°C, 48 h)

Wytrzymatos¢ na rozcigganie sitg
prostopadtg do powierzchni czotowych
Deklarowany wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta Ap, w temp. 10 °C

DS(70,-)2 (< 2%)

TR80 (= 80 kPa)

0,044 W/(m-K)
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Tablica 1, ciag dalszy

Wiasciwosci

Deklarowana klasa lub poziom

Sredni wspétczynnik
przewodzenia ciepta Arrq*’

0,041 W/(m-K)

Klasa reakcji na ogien

E

*) AgTa - Sredni wspdtczynnik przewodzenia ciepta, uzyskiwany w Laboratoriach firmy Termo Organika
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (w Sredniej temp. 10 °C, warunkach suchych,

na probkach gr. 50 mm)

Deklarowane wartosci oporu cieplnego Rp, w zaleznosci od grubosci wyrobu, podano w

tablicy 2.

Tablica 2
BAZA fasada
Grubosé,

mm 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100
Ro, m2K/W |0.20(0,45(0.65[0,90(1,10[1,35(1,55|1,80(2,00|2,25
G“:r:’r‘;’fé’ 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200| -
Ro, M2KIW |2.,50(2,70|2,95(3,15|3.40(3,60|3.854,05|4,50 | -

3.1.2. Plyty styropianowe STANDARD fasada. Ptyty styropianowe STANDARD fasada

oznaczane sg ponizszym kodem wg normy PN-EN 13163:2009

EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P4-BS75-DS(N)2-DS(70,-)2-TR80

Sg to pityty te biate lub pomaranczowe, moga by¢ ,w kropki®’, produkowane metodg

spieniania polistyrenu i przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej $cian, w tym do

wykonywania ocieplen scian zewnetrznych budynkéw.

Deklarowane wtasciwosci ptyt styropianowych STANDARD fasada podano w tablicy 3.

Tablica 3
Wiasciwosci Deklarowana klasa lub poziom
Klasy tolerancji wymiaréw:
e grubosé T2 (£ 1 mm)
e dlugosc L2 (£ 2 mm)
e szerokosc¢ W2 (£ 2 mm)
e prostokatnoseé, S1 (5 mm/ 1000 mm)
o ptaskos$é P4 (5 mm)
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 75 (=75 kPa)

Klasa stabilnosci wymiarowej w
statych, normalnych warunkach
laboratoryjnych

DS(N)2 (£ 0,2 %)
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Tablica 3, ciag dalszy
Wiasciwosci Deklarowana klasa lub poziom

Poziom stabilnosci wymiarowej w
okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci (temp.
70°C, 48 h)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie sitg
prostopadtg do powierzchni TR80 (=80 kPa)
czotowych

Deklarowany wspotczynnik przewo-
dzenia ciepfa Ap, w temp. 10 °C
Sredni wspdtczynnik

przewodzenia ciepta Arrq®

Klasa reakcji na ogien E

*) ArTa - $redni wspdtczynnik przewodzenia ciepta, uzyskiwany w Laboratoriach firmy Termo Organika

w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (w $redniej temp. 10 °C, warunkach suchych, na
prébkach gr. 50 mm)

DS(70,-)2 (<2 %)

0,042 W/(m-K)

0,039 W/(m-K)

Deklarowane wartosci oporu cieplnego Rp, w zaleznosci od grubosci wyrobu, podano w
tablicy 4.

Tablica 4

STANDARD fasada
Grubosc, | 40 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Rp, m*°K/W [ 0,20 0,45 [0,70 | 0,95 | 1,15|1,40 | 1,65 | 1,90 | 2,10 | 2,35
Grubose, 1410 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200 | -

mm
Rp, m*K/W |2,60|2,85|3,053,30 |3,55|3,80 (4,00 4,25 |4,75| -

3.1.3. Plyty styropianowe SILVER fasada. Plyty styropianowe SILVER fasada oznaczane
sg ponizszym kodem wg normy PN-EN 13163:2009

EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P4-BS100-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100

Sg to pilyty te biate lub pomaranczowe, moga byé ,w kropki’, o podwyzszonych
parametrach izolacyjnych, przeznaczona do wykonywania izolacji cieplnej $cian, w tym do

wykonywania ocieplen scian zewnetrznych budynkow.

Deklarowane wtasciwosci ptyt styropianowych SILVER fasada podano w tablicy 5.
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Tablica 5
Wiasciwosci Deklarowana klasa lub poziom
Klasy tolerancji wymiarow:
e grubosé T2 (£ 1 mm)
o dtugosé L2 (£ 2 mm)
e szerokos¢ W2 (£ 2 mm)
e prostokatnosé, S1 (x5 mm /1000 mm)
e ptaskos$é P4 (5 mm)
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 100 (=100 kPa)
Klasa stabilnosci wymiarowej w
statych, normalnych warunkach DS(N)2 (£0,2 %)
laboratoryjnych
Poziom stabilnosci wymiarowej w
okreslonych warunkach i o
temperatury i wilgotnosci (temp. DS(70,-)2 (<2%)
70°C, 48 h)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie sitg
prostopadtg do powierzchni TR100 (=100 kPa)
czotowych
Deklarowany wspétczynnik przewo )
QZenia ciepta Ap, w temp. 10 °C 0,040 Wi(m'K)
Sredni wspotczynnik Y 0,037 W/(m-K)
przewodzenia ciepta Artq
Klasa reakcji na ogieh E

*) ArTq - $redni wspotczynnik przewodzenia ciepta, uzyskiwany w Laboratoriach firmy Termo Organika
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgji (w Sredniej temp. 10 °C, warunkach suchych, na
probkach gr. 50 mm)

Deklarowane warto$ci oporu cieplnego Rp, w zaleznosci od grubosci wyrobu, podano w
tablicy 6.

Tablica 6
SILVER fasada
Grubosé,

mm 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Rp, m?K/W 0,2510,50|0,75|1,001,25(1,50|1,75]|2,00|2,25|2,50
Grubosé,

mm 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200 | ~
Rp, m?K/W |2,75(3,00|3,25|3,50|3,75|4,00 |4,25(4,50|5,00| -

3.1.4. Plyty styropianowe GOLD fasada. Ptyty styropianowe GOLD fasada oznaczane sg
ponizszym kodem wg normy PN-EN 13163:2009

EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P4-BS115-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
S3 to ptyty te biate lub pomaranczowe, moga by¢ ,w kropki” o podwyzszonych parametrach

izolacyjnych, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej $cian, w tym do wykonywania

ocieplen scian zewnetrznych budynkow.
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Deklarowane wtasciwosci ptyt styropianowych GOLD fasada podano w tablicy 7.

Tablica 7
Wiasciwosci Deklarowana klasa lub poziom

Klasy tolerancji wymiarow:

e grubosé T2 (£ 1 mm)

o dtugosé L2 (£ 2 mm)

e szerokosc¢ w2 (£ 2 mm)

e prostokatnosé, S1 (x5 mm/ 1000 mm)

e ptaskos$é P4 (5 mm)
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 115 (= 115 kPa)
Klasa stabilnosci wymiarowej w
statych, normalnych warunkach DS(N)2 (£0,2 %)

laboratoryjnych
Poziom stabilnosci wymiarowej w

okreslonych warunkach i o
temperatury i wilgotnosci (temp. DS(70,-)2 (<2%)
70°C, 48 h)

Wytrzymatos¢ na rozcigganie sitg

prostopadtg do powierzchni TR100 (=100 kPa)
czotowych

Deklarowany wspétczynnik przewo )
QZenia ciepta Ap, w temp. 10 °C 0,038 Wi(m'K)
Sredni wspotczynnik Y 0,035 W/(m-K)
przewodzenia ciepta Artq

Klasa reakcji na ogieh E

* \rTq - $redni wspdtczynnik przewodzenia ciepta, uzyskiwany w Laboratoriach firmy Termo Organika
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgcji (w $redniej temp. 10 °C, warunkach suchych, na
probkach gr. 50 mm)

Deklarowane warto$ci oporu cieplnego Rp, w zaleznosci od grubosci wyrobu, podano w

tablicy 8.
Tablica 8

GOLD fasada
Grubosc, | 40 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Ro, m?KIW | 0.25 | 0,50 | 0,75 | 1,05 | 1,30 | 1,65 | 1,80 | 2,10 | 2,35 | 2,60
G“r‘r?rffé' 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200 | -
Ro, m?K/W |2,85 |3,15| 3,40 | 3,65 | 3,90 | 4,20 | 4,45 4,70 |5,25 | -

3.1.5. Plyty styropianowe GOLD fasada EKO. Plyty styropianowe GOLD fasada EKO
oznaczane sg ponizszym kodem wg normy PN-EN 13163:2009

EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P4-BS115-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
Sa to ptyty biate lub pomaranczowe, mogq by¢ ,w kropki” o podwyzszonych parametrach

izolacyjnych, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej Scian, w tym do wykonywania

ocieplen scian zewnetrznych budynkéw.
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Ptyty styropianowe GOLD fasada EKO nie zawierajg HBCDD, co potwierdza Swiadectwo

Deklaracji Srodowiskowej Il Typu wydane przez Instytut Techniki Budowlane;

Deklarowane wtasciwosci ptyt styropianowych GOLD fasada EKO podano w tablicy 9.

Tablica 9

Wiasciwosci

Deklarowana klasa lub poziom

Klasy tolerancji wymiaréw:

e grubosé T2 (£ 1 mm)

e dlugosc L2 (£ 2 mm)

e szerokosc¢ w2 (£ 2 mm)

e prostokatnose, S1 (x5 mm /1000 mm)
o ptaskos$é P4 (5 mm)

Poziom wytrzymatosci na zginanie

BS 115 (= 115 kPa)

Klasa stabilnosci wymiarowej w
statych, normalnych warunkach
laboratoryjnych

DS(N)2 (0,2 %)

Poziom stabilnosci wymiarowej w
okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci (temp.
70°C, 48 h)

DS(70,-)2 (<2 %)

Wytrzymatos¢ na rozcigganie sitg
prostopadtg do powierzchni
czotowych

TR100 (= 100 kPa)

Deklarowany wspotczynnik przewo
dzenia ciepfa Ap, w temp. 10 °C

0,038 W/(m-K)

Sredni wspdtczynnik
przewodzenia ciepta Agrq*’

0,035 W/(m-K)

Klasa reakcji na ogieh

E

*) ArTq - $redni wspdtczynnik przewodzenia ciepta, uzyskiwany w Laboratoriach firmy Termo Organika
w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji (w $redniej temp. 10 °C, warunkach suchych, na

probkach gr. 50 mm)

Deklarowane wartosci oporu cieplnego Rp, w zaleznosci od grubosci wyrobu, podano w
tablicy 10.

Tablica 10

GOLD fasada EKO
G”::r‘;’fé' 10 |20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100
Rp, m?K/W | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,05 | 1,30 | 1,55 | 1,80 | 2,10 | 2,35 | 2,60
G“r‘r?;éé' 110 [ 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200 | -
Ro, M?K/W | 2,85 |3,15| 3,40 | 3,65 3,90 | 4,20 | 4,45 4,70 |5.25 | -

3.1.6. Plyty styropianowe PLATINUM fasada. Piyty styropianowe PLATINUM fasada

oznaczane sg ponizszym kodem wg normy PN-EN 13163:2009

EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P4-BS100-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
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Piyty te sa odmiang ptyt srebrzysto-szarych, produkowanych na bazie surowca
zawierajgcego np. grafit, ktéry dodany do granulek w procesie produkcji polistyrenu, poprawia
wiasciwosci izolacyjne ptyt. Zaletg tego wyrobu jest to, ze pozwala osiggng¢ wieksze efekty izolacji
cieplnej lub takie same, przy nizszych grubos$ciach ptyt. Stosowane sg do wykonywania izolacji

cieplnej $cian, w tym do ocieplen scian zewnetrznych budynkdw.

Deklarowane wtasciwosci ptyt styropianowych PLATINUM fasada podano w tablicy 11.

Tablica 11
Wiasciwosci Deklarowana klasa lub poziom

Klasy tolerancji wymiarow:

e grubos¢ T2 (£ 1 mm)

o dtugosé L2 (£ 2 mm)

e szerokos¢ W2 (£ 2 mm)

e prostokatnosé, S1 (£ 5 mm/ 1000 mm)

o plaskoscé P4 (5 mm)
Poziom wytrzymatos$ci na zginanie BS 100 (= 100 kPa)
Klasa stabilnosci wymiarowej w
statych, normalnych warunkach DS(N)2 (£0,2 %)
laboratoryjnych
Poziom stabilnosci wymiarowej w
?kreélonych yva_runkach _ DS(70-)2 (S2 %)
emperatury i wilgotnosci (temp.
70°C, 48 h)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie sitg
prostopadtg do powierzchni TR100 (=100 kPa)
czotowych

Deklarowany wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta Ap, w temp. 10 °C
Sredni wspotczynnik Y 0,030 W/(m-K)
przewodzenia ciepta Artq

Klasa reakcji na ogien E

A\rTq@ - $redni wspodtczynnik przewodzenia ciepta, uzyskiwany w Laboratoriach firmy Termo Organika

w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (w $redniej temp. 10 °C, warunkach suchych, na
prébkach gr. 50 mm)

0,032 W/(m-K)

Deklarowane wartoéci oporu cieplnego Rp, w zaleznosci od grubosci wyrobu, podano w
tablicy 12.

Tablica 12
PLATINUM fasada
Grubosé,

mm 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
Rp, m?K/W 0,30{0,60|0,901,251155(1,85(2,15|2,50|2,80| 3,10
Grubosc¢,

mm 110 [ 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200 | ~
Rp, m?K/W |3,40 (3,75 (4,05 |4,35|4,65|5,00 /5,30 |5,60(6,25| -
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3.1.7. Piyty styropianowe PLATINUM PLUS fasada. Ptyty styropianowe PLATINUM
PLUS fasada oznaczane sg ponizszym kodem wg normy PN-EN 13163:2009

EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P4-BS115-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100

Piyty te sg odmiang ptyt srebrzysto-szarych produkowanych na bazie surowca zawierajgcego np.
grafit, ktéry dodany do granulek w procesie produkcji polistyrenu, poprawia wtasciwosci izolacyjne
piyt. Plyty te majg najlepsze wtasciwosci izolacyjne ze wszystkich produkowanych przez firme
Termo Organika izolacyjnych ptyt styropianowych. Zaletg tego wyrobu jest to, ze pozwala osiagnaé
wieksze efekty izolacji cieplnej lub takie same, przy nizszych grubosciach ptyt.

Deklarowane wiasciwosci ptyt styropianowych PLATINUM PLUS fasada podano w
tablicy 13.

Tablica 13
Wiasciwosci Deklarowana klasa lub poziom

Klasy tolerancji wymiarow:

e grubosé T2 (1 mm)

o dtugosé L2 (£ 2 mm)

e szerokos¢ W2 (£ 2 mm)

e prostokatnosé, S1 (£ 5 mm/ 1000 mm)

o ptaskosc P4 (5 mm)
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 115 (= 115 kPa)
Klasa stabilnosci wymiarowej w
statych, normalnych warunkach DS(N)2 (£0,2 %)
laboratoryjnych

Poziom stabilnosci wymiarowej w
okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnos$ci (temp.
70°C, 48 h)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie sitg,
prostopadtg do powierzchni TR100 (=100 kPa)
czotowych

Deklarowany wspétczynnik prze-
wodzenia ciepta Ap, w temp. 10 °C
Sredni wspdtczynnik
przewodzenia ciepta Arrq*

Klasa reakcji na ogien E

ArTq - $redni wspotczynnik przewodzenia ciepta, uzyskiwany w Laboratoriach firmy Termo Organika

w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (w $redniej temp. 10 °C, warunkach suchych, na
prébkach gr. 50 mm)

DS(70,-)2 (<2 %)

0,031 W/(m-K)

0,029 W/(m-K)

Deklarowane wartosci oporu cieplnego Rp, w zaleznosci od grubosci wyrobu, podano w
tablicy 14.
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Tablica 14
PLATINUM PLUS fasada
G“::r?f’é' 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Ro, M?K/W 0,30 |0,60 0,95 | 1,25 1,60 | 1,90 | 2,25 | 2,55 | 2,90 | 3,20
G”::r‘;’fé' 110 [ 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200 | -

Rp, m*°K/W |3,50|3,85|4,15|4,50 |4,80|5,15|5,45|5,80 |6,45| -

4. OCENA ZGODNOSCI

4.1. Postanowienia ogélne

Piyty styropianowe Termo Organika SCIANA/FASADA objete Rekomendacjg wprowadzane
sq do obrotu po dokonaniu oceny zgodnosci z normg PN-EN 13163:2009, przy zastosowaniu
systemu 3.

W przypadku systemu 3 oceny zgodnosci, Producent wystawia krajowa deklaracje zgo-
dnosci na podstawie:

a) wstepnego badania typu przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium,

b) zaktadowej kontroli produkcji.

4.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wiasciwosci techniczno-
uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobéw do obrotu.
Wstepne badanie typu obejmuje:
- dopuszczalne odchytki wymiarow,
- deklarowang warto$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta,
- stabilno$é wymiarowa w temperaturze 70 °C, w czasie 48 h,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie sitg prostopadtg do powierzchni czotowych,
- wytrzymatos¢ na zginanie,
- stabilnos¢ wymiarowa w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych,
- klase reakcji na ogien.
Badania, ktére w procedurze udzielania Rekomendacji Technicznej i Jakosci byly podstawg
do ustalenia wtasciwosci techniczno-uzytkowych wyrobow, stanowig wstepne badanie typu w

ocenie zgodnosci.
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4.3. Znakowanie

Ptyty styropianowe Termo Organika SCIANA/FASADA powinny byé wprowadzane do
obrotu ze znakiem budowlanym B lub oznakowaniem CE, z podaniem na etykiecie lub na
opakowaniu co najmniej nastepujacych informacji:
nazwa wyrobu wg niniejszej Rekomendacji Technicznej i Jakosci,

- kod oznaczenia wg normy PN-EN 13163:2009,

- nazwa lub znak identyfikujgcy producenta oraz jego adres,

- rok produkciji (ostatnie dwie cyfry),

- czas produkciji i wytwérnia lub kod pochodzenia,

- klasa reakcji na ogien,

- deklarowany wspétczynnika przewodzenia ciepta,

- deklarowany opor cieplny,

- wymiary nominalne ptyt (grubos¢, diugos¢ i szerokos¢)

- liczba sztuk lub powierzchnia w opakowaniu (jezeli jest to wiasciwe).

W przypadku podania na opakowaniu $sredniego wspotczynnika przewodzenia ciepta Artq

nalezy rowniez podac czcionkg o tym samym wymiarze lud wiekszg deklarowany wspétczynnik
przewodzenia ciepta Ap

Przyktadowy wzér oznakowania ptyt styropianowych Termo Organika podano ponizej.

A i TERMO ORGANIKA
{Qrmo Sp. 2 0.0. C€
(0] ZT111I€Y | ul. Bolestawa Prusa 33

30-117 Krakéw DO_kumenty
tel. 012 — 427 07 40 Zwigzane z
produktem

adres zaktadu

produkcyjnego: E
NAZWA WYROBU N O
Kod wg normy PN-EN 13163:2009 O !
\¢ (72)
Grubosé Specyfikacja techniczna: L
mm PN-EN 13163:2009 14
Data, czas produkciji, Identyfikacja wyrobu !
Dtugosc ilosé Deklarowany opér cieplny
mm Szt. Rp, m?-K/W
Szerokos$¢ | Powierzchnia Deklarowany wspoétczynnik
mm krycia przewodzenia ciepta
m? Ap, W/(m-K)
Krawedz ObJQtf? s¢ Klasa reakcji na ogien
m
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4.4. Zaktadowa kontrola produkciji

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje:

a) specyfikacje materiatéw i sprawdzanie dokumentéw atestacyjnych, potwierdzajacych ich
wiasciwosci techniczne,

b) kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobéw, prowadzone
przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badah oraz wedtug zasad i procedur
okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, dostosowanych do technologii
produkcji i zmierzajgcych do uzyskania wyrobéw o wymaganych wiasciwosciach.

Kontrola produkcji musi zapewniaé, ze wyrdb jest zgodny z normg PN-EN 13163: 2009.
Wyniki kontroli produkcji powinny by¢é systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru
powinny potwierdzaé, ze wyroby spetniajg kryteria oceny zgodnosci. Kazda partia wyrobdéw

powinna by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badanh.

5. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Wyroby, objete Rekomendacja, powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach
Producenta oraz przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcjg Producenta w sposéb
zapewniajacy niezmiennos¢ ich wlasciwosci technicznych.

Wyroby objete Rekomendacjg Techniczng i Jakosci mogg by¢ znakowane ponizszym

znakiem

I-I. ® Rekomendacja Techniczna i Jakos$ci
H BN RTQITB - 1023/2011

umieszczonym na wyrobie lub na etykiecie. Logo ITB moze mie¢ barwe czarng lub niebieska.

6. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Piyty styropianowe Termo Organika, objete niniejszg Rekomendacjg Techniczng i Jakosci
ITB, przeznaczone sg do wykonywania izolacji cieplnej écian. Zakres stosowania pityt BAZA
fasada, STANDARD fasada, SILVER fasada, GOLD fasada, GOLD fasada EKO, PLATINUM
fasada i PLATINUM PLUS fasada podano w tablicy 15.
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Tablica 15
NAZWA HANDLOWA ZAKRES STOSOWANIA
e wypetnienia szczelin pomiedzy warstwami murowymi scian
wentylowanych i nie wentylowanych,
e wypetlnienia $Scian miedzy stupkami lekkiego szkieletu
drewnianego lub stalowego,
e wypetnienia Scian w konstrukcjach z zewnetrznymi
oktadzinami, pomiedzy gateziami rusztu, np. przy ocieplaniu
BAZA fasada metoda lekka-sucha,
e wypetnienia w szkieletowych sciankach dziatowych,
STANDARD fasada e wypetnienia szczelin dylatacyjnych
e zewnetrzna izolacja cieplna wykonywana metodq ,lekkg
SILVER fasada mokrg” (BSO),
e zewnetrzna izolacja cieplna wykonywana metoda "lekka-
GOLD fasada sucha’,
e izolacja cieplna na powierzchni $ciany szkieletowej,
GOLD fasada EKO e wypetnienie dylatacii,
e izolacja cieplna w szczelinie zamknietej $ciany
PLATINUM fasada tréjwarstwowej,
e izolacja cieplna w szczelinie wentylowanej sciany
PLATINUM PLUS trojwarstwowej,
fasada e ocieplenie wiencow, nadprozy i innych mostkow cieplnej,
e ocieplenie loggi balkonowych,
e izolacja cieplna o$ciezy okiennych,
e izolacja cieplna nadprozy okiennych
e izolacja cieplna wszelkich $cian warstwowych,
e izolacja cieplna w postaci ciagtej warstwy zewnetrznej na
Scianie szkieletowej

7. PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIA WYROBOW OBJETYCH REKOMENDACJA

Ptyty styropianowe Termo Organika, objete niniejszag Rekomendacjg Techniczng i Jakosci
ITB, majg zastosowanie w roznych rozwigzaniach technicznych scian. Ogdélna klasyfikacja scian, w
ktérych moga by¢ stosowane plyty styropianowe przedstawiona jest na rys. 1.

Przyktadowe rozwigzania techniczne sScian warstwowych pokazano na rys. 2 + 11.
Przekroje przez $ciane tréjwarstwowg pokazano na rys. 2 i 3, a szczegdty rozwigzah nadproza
okiennego i $cianki podparapetowej w Scianie tréjwarstwowej z wentylowang szczeling na rys. 4 i
5. Szczegdly rozwigzan $cianki attykowej i potaczenia ze stropodachem w przypadku Sciany
trojwarstwowej pokazano na rys. 6 i 7. Na rys. 8 pokazano szczeline dylatacyjng w zewnetrznej
Scianie tréjwarstwowej, a na rys. 9 rozwigzanie oparcia stropu miedzykondygnacyjnego na
zewnetrznej sScianie trojwarstwowej. Rys. 10 przedstawia potgczenie dwuwarstwowej Sciany

zewnetrznej z podtogg na gruncie i izolowang cieplnie $ciang fundamentowa.
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Sposéb utozenia warstw izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej na wsporniku balkonowym w
dwu- i tréjwarstwowej Scianie zewnetrznej pokazano na rys. 11.

Ukfad warstw w bezspoinowym systemie ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw poka-
zanonarys. 12i13.

Szczegdbty rozwigzan nadproza okiennego z roletg i Scianki podparapetowej pokazano na
rys 14. Sposéb zamocowania poreczy na rys. 15, a sposéb ocieplenia parapetu zewnetrznego na
rys. 16.

Uktad warstw w Scianie zewnetrznej budynku szkieletowego pokazano na rys. 17.

Rozwigzanie techniczne wlotu powietrza pod wentylowang warstwe ostonowg $ciany
zewnetrznej przedstawiono na rys, 18, a na rys. 19 sposéb potgczenia podtogi na gruncie ze
sciang fundamentowa. Rys. 20 przedstawia prawidlowy sposoéb izolowania cieplnego wienca

stropowego w Scianie jednowarstwowe.

8. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

8.1. Rekomendacja Techniczna i Jakosci RTQ ITB-1023/2011 zastepuje Rekomendacje
Techniczng i Jakosci RTQ ITB-1023/2010.

8.2. Rekomendacja Techniczna i Jakosci RTQ [TB-1023/2011 jest dokumentem
potwierdzajgcym wykonanie wstepnego badania typu ptyt styropianowych Termo Organika
SCIANA/FASADA oraz stwierdzajacym przydatno$é do stosowania w budownictwie i zgodnosé z

zasadami wiedzy technicznej izolacji cieplnej $cian wykonanych z zastosowaniem tych ptyt.

8.3. ITB wydajac Rekomendacje Techniczng i Jakosci RTQ ITB-1023/2011 wykonuje
badania kontrolne ptyt styropianowych Termo Organika SCIANA/FASADA na prébkach pobranych
z rynku na zasadach i warunkach okres$lonych w umowie zawartej pomiedzy Wnioskodawcy i
Zaktadem Fizyki Cieplnej ITB.

8.4. Rekomendacja Techniczna i Jakosci ITB nie narusza uprawnien wynikajgcych z
przepisdw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy z
dnia 30 czerwca 2000 r. — Prawo Wiasnosci Przemystowej (Dz. U. nr 119, poz. 1117). Zapewnienie

tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Rekomendacji Technicznej ITB.

8.5. ITB wydajac Rekomendacje Techniczng i Jakosci nie bierze odpowiedzialnosci za

ewentualne naruszenie praw wytacznych i nabytych.
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8.6. Rekomendacja Techniczna i Jakosci ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnosci
za wiasciwg jakoS¢ wyrobow, a wykonawcow robot budowlanych od odpowiedzialnosci za ich

wilasciwe zastosowanie.

8.7. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wprowadzaniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie ptyt styropianowych Termo Organika
SCIANA/FASADA do izolacji cieplnej $cian, moze byé zamieszczona informacja o udzielonej tym
wyrobom Rekomendacji Technicznej i Jakosci RTQ ITB-1023/2011.

9. TERMIN WAZNOSCI

Rekomendacja Techniczna RTQ ITB-1023/2011 jest wazna do 30 czerwca 2016 r.

Waznos¢ Rekomendacji Technicznej i Jakosci ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne
okresy, jezeli jej Wnioskodawca lub formalny nastepca wystgpi w tej sprawie do Instytutu Techniki
Budowlanej z odpowiednim wnioskiem nie pdzniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci

tego dokumentu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Dokumenty zwigzane

1. 1419/11/R18NF (LFS00-1419/11/R18NF). Ocena ptyt styropianowych EPS firmy Termo
Organika Sp. z 0.0. na podstawie wynikbw badan zgodnie z Umowg Ramowg i Umowg
Poufnosci. Laboratorium Fizyki Cieplnej, Instalacji Sanitarnych i Srodowiska ITB, ITB
Warszawa 2011 r.

2. 1419/10/RO3NF. Badania kontrolne wyrobdw objetych Rekomendacjg Techniczng ITB RTQ
ITB-1023/2009 pt. ,Plyty styropianowe Termo Organika SCIANA/FASADA do wewnetrzne; i
zewnetrznej (fasady) izolacji cieplnej scian”. Zaktad Fizyki Cieplnej,Instalacji Sanitarnych i
Srodowiska ITB, Warszawa 2010 r

2. NF-0556/C/LF-96/1023/08. Raport z Badania Kontrolnego w ramach nadzoru nad RT ITB-

1023/2006. Zaktad Fizyki Cieplnej ITB, Warszawa 2008 r.
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3. NF-0532/C/06. Wstepne badanie typu (ITT) ptyt styropianowych Termo Organika pochodzacych z
Zaktadow produkcyjnych w Gtogowie, Mielcu i Siedlcach. Zaktad Fizyki Cieplnej ITB, Warszawa
2006 .

Raporty z badanh:

e 1419/10/RO2NF,

e 1419/10/RO9NF,

e 1419/10/R11NF,

e NF-0532/C/06,

e NF-0504/B/LF-5/04/G,
o NF-0528/B/LF-20/04/G,
e NF-0567/A/1/04,

e NF-0580/A/2004,

e NF-0504/B/LF-5/04/M,
e NF-0567/A/1/04,

o NF-0528/B/LF-20/04/M,
e NF-0574/B/U/06 (LF-43/2006)

4. Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien ptyt styropianowych EPS pochodzacych z Zaktadéw
produkcyjnych w Glogowie, Mielcu i Siedlcach. Zaklad Badan Ogniowych ITB Warszawa
2004 r. i 2006 rok.

Raporty klasyfikacyjne z badan:
e 1419.1/10/RO1NPU,

e NP-691.1/C/04/MZ,

e NP-691.2/C/04/MZ,

e NP-1304.2/C/04/MZ,

e NP-691.6/C/04/MZ,

e NP-691.7/C/04/MZ,

e NP-1304.3/C/04/MZ,

e NP-1009/2006/MZ/03

5. Badania wykonane przez Producenta okre$lajace: wymiary, wytrzymato$¢ na zginanie,
stabilnos¢ wymiarowa w statych normalnych warunkach laboratoryjnych,
Raporty z badan:

e RITT-1/2010,
e RBT-1/2004,
e RBT-1/2006,
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Tednowarstwowa Dwuwarstwowa Troywarstwowa

1. Warstwa konstrukcyjno-izolacyjna lub konstrukcyjna
2. Piyty styropianowe Termo Organika
3. Warstwa elewacyjna

Rys. 1. Ogodlna klasyfikacja $cian zewnetrznych



Rys. 2. Przekrdj przez sciane tréjwarstwowag,
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1. Warstwa konstrukcyjna
2. Ptyty styropianowe Termo Organika
3. Szczelina powietrzna min. 10 mm
4. Kotew ze stali nierdzewnej
5. Warstwa ostonowa
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Warstwa konstrukcyjna

Plyty styropianowe Termo Organika
Szczelina powietrzna min. 40 mm
Kotew ze stali nierdzewnej
Warstwa ostonowa

Rys. 3. Przekrdj przez Sciane tréjwarstwowg z wentylowang
szczeling powietrzng
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Rysunek 5

Kotew z talerzykiem dociskowym i okapnikiem

Szczelina powietrzna

Otwarta spoina wentylujaca i odwadniajaca

Folia izolacyjna z tworzywa sztucznego

Nadproze z ksztattek utozone na katowniku nr.6

Katownik ze stali nierdzewnej z konsolami do zamocowania i regulacji wysokosci
impregnowana pianka uszczelniajgca, utozona na wcisk

Szczelina wypetniona scisnietg tasma z impregnowanej miekkiej pianki

. Otwarta spoina wentylujgca

0. Konsola ze stali ocynkowanej jako wspornik okienny

SOOoONoOORrWLON =

Rys. 4 i 5. Szczegoty rozwigzan nadproza okiennego i scianki
podparapetowej w Scianie tréjwarstwowej z wentylowang szczeling powietrzng,
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Pokrycie dachowe z dwu warstw papy bitumicznej

Obroébka attyki z blachy aluminiowej d > 1,5mm zamocowana na uchwyt aluminiowy
Impregnowana deska drewniana d = 40 mm, od spodu nacieta aby zapobiec zwichrzeniu
Szczytowa warstwa muru ze specjalnych ksztattek

Paroizolacja bitumiczna pokryta folig aluminiowg,

Kotew z krazkiem dociskowym, osadzona na kotku rozporowym

Piyty styropianowe Termo Organika spadek wyrobiony w ptycie dolnej

Lozysko przesuwne z elastomeru w srodku, po bokach wypetnione styropianem

Otwarta spoina odwadniajaca

. Uszczelniajgca folia z tworzywa sztucznego

. Katownik ze stali nierdzewnej z konsolami do zamocowania regulacji wysokosci
. Impregnowana pianka uszczelniajgca utozona na wcisk

. Obrébka z wygietej blachy aluminiowej

. Impregnowana kantowka

Rys. 6. Szczegdty rozwigzan scianki attykowej i potgczenia ze stropodachem w Scianie
trojwarstwowej
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Pokrycie dachowe z dwu warstw papy bitumicznej

Obrdébka attyki z blachy aluminiowej d > 1,5mm zamocowana na uchwyt aluminiowy
Impregnowana deska drewniana d = 4 Omm, od spodu nacieta aby zapobiec zwichrzeniu
Szczytowa warstwa muru ze specjalnych ksztattek

Paroizolacja bitumiczna pokryta folig aluminiowg

Kotew z krazkiem dociskowym, osadzona na kotku rozporowym

Plyty styropianowe Termo Organika spadek wyrobiony w ptycie dolnej

tozysko przesuwne z elastomeru w $rodku, po bokach wypetnione styropianem

Otwarta spoina odwadniajgca

. Uszczelniajgca folia z tworzywa sztucznego

. Katownik ze stali nierdzewnej z konsolami do zamocowania regulacji wysokosci
. Impregnowana pianka uszczelniajgca utozona na wcisk

. Obrébka z wygietej blachy aluminiowej

. Impregnowana kantéwka

Rys. 7. Szczegdty rozwigzan scianki attykowej i potgczenia ze stropodachem
Sciany tréjwarstwowe;j
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Warstwa konstrukcyjna

Piyty styropianowe Termo Organika

Warstwa ostonowa

Kotew z okapnikiem umocowana w spoinie warstwy konstrukcyjnej
Impregnowana pianka uszczelniajaca, utozona na wcisk

Szczelina wypetniona styropianem gr. 30 mm

OOk whN =

Rys. 8. Szczelina dylatacyjna w zewnetrznej $cianie trojwarstwowej
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Sciana elewacyjna

Plyty styropianowe Termo Organika
Sciana no$na

Wieniec zelbetowy

Zbrojenie wienca

Rys. 9. Sposdb osadzenie stropu miedzykondygnacyjnego
na zewnetrznej Scianie trojwarstwowej
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Izolacja $ciany zewnetrznej styropianem Termo Organika
Izolacja $ciany fundamentowej styropianem Termo Organika
Izolacja podtogi styropianem Termo Organika

Rys. 10. Potgczenie dwuwarstwowej Sciany zewnetrznej z podtogg na gruncie
i izolowang cieplnie $ciang fundamentowg
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Posadzka z ptytek ceramicznych
Gtadz cementowa

Folia ttoczona

Piyty styropianowe Termo Organika
Dwie warstwy papy

Zelbetowa ptyta balkonu

Tynk na siatce

Obroébka blacharska

Balustrada

10. Obrobka blacharska

11. Sciana dwuwarstwowa

12. Wieniec

13. Strop

14. Sciana tréjwarstwowa
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Rys. 11.
na wsporniku balkonowym
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Sposdb utozenia warstw izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej
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Rys. 12. Uktad warstw w bezspoinowym systemie ocieplania $cian zewnetrznych
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1. Listwa startowa
2. Plyty styropianowe Termo Organika
3. tacznik mechaniczny
4. Naroznik ochronny
5. Warstwa klejowa zbrojona
6. Wyprawa tynkarska
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Warstwa konstrukcyjna

Warstwa mocujaca

Ptyty styropianowe Termo Organika

Warstwa zbrojona siatkg z widkna szklanego

Warstwa gruntujgca

Warstwa elewacyjna - tynk mineralny, akrylowy, silikonowy, silikatowy

Rys. 13. BSO - Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych
(metoda lekka-mokra)
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Plyta warstwowa zabetonowana w nadprozu okiennym (okfadziny z supremy, srodek ze
styropianu)

Kaseta rolety wykonana czesciowo ze styropianu, przednia $ciana z blachy aluminiowe;j
Profil cokotowy uzyty jako wspornik dla izolacji nadproza, przykrecony do przedniej $cianki
kasety

Pokrywa kasety, wykonana z ptyty wiérowej i izolowana styropianem

Parapet aluminiowy, wywiniety na rame okienng i scianki oscieza

Uszczelka przeciwdeszczowa z impregnowanej miekkiej pianki z tworzywa sztucznego
Pusta przestrzeh wypetniona doktadnie miekkg piankg

Rys. 14. Szczegoty rozwigzan nadproza okiennego z roletg i $cianki podparapetowe;j
w bezspoinowych systemach ocieplania
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Uszczelka przeciwdeszczowa
Naroznik wzmocniony specjalng siatkg zbrojeniowg
Tasma uszczelniajgca owinieta wokét poreczy

wnN =

Rys. 15. Sposdb zamocowania poreczy w bezspoinowych systemach
ocieplenia sciany
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1. Parapet aluminiowy wywiniety na rame okienng i $cianki o$cieza
2. Uszczelka przeciwdeszczowa
3. Pusta przestrzeh wypetniona doktadnie miekkg pianka

Rys. 16. Sposob ocieplenia parapetu zewnetrznego w
bezspoinowych systemach ocieplenia sciany
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Wiatroizolacja

Poszycie z ptyt wiérowych wodoodpornych
Ptyty styropianowe Termo Organika
Stupek drewnianego szkieletu

Okfadzina

Folia paroizolacyjna

Piyty G-K

Rys. 17. Uktad warstw w $cianie zewnetrznej budynku szkieletowego
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Rys. 18. Wlot powietrza pod wentylowang warstwe ostonowg sciany zewnetrznej

N

Poziomy profil aluminiowy konstrukcji wsporcze;j

Pionowy profil aluminiowy zamocowany przesuwnie
Aluminiowy profil wentylacyjny mocowany nitami do elementu1
Termiczna izolacja obwodowa Termo Organika

Zbrojona warstwa klejowa i tynk cokotowy
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Izolacja przeciwwilgociowa

Scianka dociskowa

Plyty styropianowe Termo Organika
Sciana fundamentowa

Jastrych

Plyty styropianowe Termo Organika
Izolacja przeciwwilgociowa

Ptyty zelbetowa

Rys. 19. Sposéb izolowania potaczenia podtogi na gruncie i sciany fundamentowej
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Tedy ucieka
cieplo |

e Sciana jednowarstwowa
e Plyty styropianowe Termo Organika
e Wieniec zelbetowy

Rys. 20. Sposdb izolowania cieplnego wienca stropowego
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OCHRONA CIEPLNA BUDYNKOW. SCIANY ZEWNETRZNE

1. Wstep

Koniecznos$¢ dobrego izolowania przegréd zewnetrznych budynkéw, w tym szczegodlnie $cian
zewnetrznych, jest obecnie juz dobrze rozumiana. Nie zawsze jednak towarzyszy temu wiasciwe
rozumienie rozwigzan szczegoétow i dobre standardy wykonawcze. Wraz z pogrubianiem warstwy
termoizolacji nasilajg sie efekty drobnych z pozoru bfedéw, zaréwno projektowych jak i

wykonawczych. Stad potrzeba informacji w tym zakresie.

2. Podstawowe pojecia i obliczenia

Opér cieplny pojedynczej warstwy materiatu, R;, oblicza sie z zaleznosci:
R=d/x
w ktérej:
d - to grubos¢ warstwy wyrazona w metrach,

A - wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu warstwy, W/(m-K).

Opér cieplny przegrody, ztozonej z kilku odrebnych, réwnolegtych warstw materiatowych, jest
rowny sumie oporow cieplnej poszczegdlinych warstw. Na catkowity opdr cieplny przegrody
sktadajg sie dodatkowo opory przejmowania ciepta: Rg - po stronie wewnetrznej i R - po stronie
zewnetrznej. Wartosci tych oporéw w standardowych obliczeniach przyjmowane sg zgodnie z
normg PN-EN-ISO 6946, tabl. 1.

Tablica 1
Opory przejmowania ciepta wg normy PN-EN-ISO 6946 ,,Opér ciepiny

i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”

Kierunek strumienia cieplnego

R, m°K/W w gore poziomy w dét

Rsi - opdr po stronie

wewnetrzne; 0.10 013 0.17

Rse - 0por po stronie

zewngtrznej 0.04 0.04 0.04
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Catkowity opor cieplny przegrody, Ry, oblicza sie nastepujaco:
Rr=Rg+X R+ R
a wspotczynnik przenikania ciepta, U, jest réwny:
U=1/R; W/(m?*K)

Straty ciepta przez przegrode o powierzchni A i wspétczynniku przenikania ciepta U, przy
roznicy temperatur po obydwu stronach AT, trwajacej przez czas t wynoszg ® = U x A x AT x t,
kWh, sg wiec proporcjonalne do wspotczynnika przenikania ciepta U, a wiec:

- wysoka warto$¢ U = wysokie straty ciepta i wysokie koszty ogrzewania,
- niska wartos¢ U = mate straty ciepta i niskie koszty ogrzewania.

Jak wynika z zamieszczonego nizej przyktadu liczbowego, o wartosci wspétczynnika

przenikania ciepta decyduja: grubos¢ i wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacji (tabl.2).
Tablica 2
Przyktad obliczenia wspoétczynnika przenikania ciepta, U, dla sciany warstwowej

ze szczeling powietrzng niewentylowana:

Opis warstwy Grubosé _ Przewodnosé¢ Opor cieplny war-
warstwy d, m cieplna A, W/(m-K) stwy d/A, m*K/W
Powierzchnia wewnetrzna i} - 0.13
Tynk wewnetrzny 0.02 0.70 0.03
Cegta silikatowa 0.25 0.80 0.31
Styropian Gold fasada 0.10 0.038 2.63
Szczelina powietrzna zamknieta 0.04 - 0.17
Cegta klinkierowa 0.12 1.05 0.11
Powierzchnia zewnetrzna - - 0.04
Catkowity opér cieplny Ry 3.42
Wspdiczynnik U =1 /Ry 0.292 W/m°K

3. Optacalne grubosci warstw izolacyjnych

Grubos¢ izolacji powinna by¢ przedmiotem analizy ekonomicznej, ktéra ma za zadanie
wskazac¢ optymalng, a wiec najbardziej optacalng grubos¢ materiatu izolacyjnego w przegrodzie.
Ekonomicznie uzasadniona grubos¢ izolacji jest zazwyczaj wyraznie wieksza od wymaganej przez
przepisy administracyjne. W interesie inwestora i uzytkownika budynku jest ograniczenie nie tylko
poczatkowych kosztéw inwestycji, ale réwniez wieloletnich kosztéw jego ogrzewania. Obliczenia
optymalnych gruboéci warstw izolacyjnych w $cianach zewnetrznych, wykonywane z

uwzglednieniem aktualnej relacji cen materiatéw i energii, dajg grubosci izolacji cieplnej w $cianach
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przekraczajgce 15 cm (w przypadku dachow wartosci te sg jeszcze wieksze i przekraczajg 20 cm).
Nieuchronny wzrost cen energii spowoduje dalsze zwiekszanie opfacalnych grubosci warstw

termoizolacji w przegrodach budowlanych.

4. Rozwigzania techniczne $cian zewnetrznych

4.1. Sciana dwuwarstwowa

Coraz czesciej stosuje sie obecnie w naszym kraju zewnetrzne sciany dwuwarstwowe.
Ztozone sg one z warstwy konstrukcyjnej - od wewnatrz i warstwy termoizolacji styropianowej - od
zewnatrz, ostonietej jedynie zbrojong warstwg klejowg oraz pocieniong masg tynkarska, jak w
systemach ocieplania budynkéw eksploatowanych.

Sciana dwuwarstwowa zapewnia zmniejszenie wptywu mostkéw cieplnych oraz strat ciepta w
weztach konstrukcyjnych. Oklejanie izolacjg cieplng $ciany nosnej pozwala uzyska¢ niemal idealng,
ciggtosc¢ tej warstwy, utatwia kontrole wykonania robét, jak rowniez nie koliduje w zaden sposéb z

wymaganiami wytrzymatosciowymi konstrukcji nosnej.

Ogromne zalety tej technologii w poréwnaniu do typowej $ciany 3-warstwowej to:

zmniejszenie materiatochtonnosci,
e obnizenie kosztow inwestycyjnych,
e pocienienie $ciany i fundamentu,
e elastycznos¢ doboru materiatdw konstrukcyjnych i technologii wykonania budynku,
e brak ograniczen konstrukcyjnych, zwigzanych np. z wysokoscig budynku,
e eliminacja wiekszosci technologicznych mostkéw cieplnych,
e wieksza odpornos¢ na wadliwe wykonawstwo,
o fatwiejsza kontrola ciggtosci izolacji po wykonaniu,
e wyeliminowanie kondensaciji pary wodnej wewnatrz przegrody.

W tabl. 3 podano wartosci wspofczynnika przenikania ciepta U $ciany dwuwarstwowej w
przypadku typowych materiatéw stosowanych do wykonywania warstwy konstrukcyjnej i réznych
grubosci izolacji cieplnej (w obliczeniach nie uwzgledniano niewielkiego oporu cieplnego kleju i
masy tynkarskiej).

Tablica 3
Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta, U, W/(m*-K), $ciany dwuwarstwowej

w zaleznosci od materialu warstwy konstrukcyjnej

Grubos¢ izolacji cieplnej Beton Cegta silikatowa
Styropian Gold Fasada, Pusz’cglérthX Ceglsaé)rﬁ’ma komczﬁzkowy dr2a520na
mm cm cm
50 0.46 0.55 0.37 0.56
60 0.41 0.48 0.34 0.49
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Tablica 3, ciag dalszy.
Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U, W/(m?-K), $ciany dwuwarstwowej

w zaleznosci od materialu warstwy konstrukcyjnej

Uzyskanie przegrody, o wspétczynniku przenikania ciepta U ponizej 0.3 W/(m?-K) w przypadku
ww. materiatdw konstrukcyjnych wymaga uzycia warstwy efektywnej izolacji cieplnej o grubosci

przekraczajacej 11 cm.

4.2. Sciana trojwarstwowa

Drugim z najczesciej stosowanych dotad w Polsce rozwigzan Scian zewnetrznych jest Sciana
warstwowa, w ktorej izolacja cieplna znajduje sie miedzy wewnetrzng warstwg nosna i zewnetrzng
warstwg licowg. Warstwa wewnetrzna (o grubosci od 19 do 25 cm) moze by¢ wykonana z betonu
komorkowego, pustakéw ceramicznych lub cegly. Warstwa zewnetrzna o grubosci 1/2 cegly moze
by¢ z licowej cegty ceramicznej lub wapienno-piaskowej (eliminuje sie w ten sposéb tynkowanie).
Warstwy te przedzielone sg pustkg wypetniong izolacjg cieplng. Wspotprace wewnetrznej i
zewnetrznej warstwy w przenoszeniu sit poziomych (od wiatru i od wyboczenia) zapewniajg wiotkie
kotwie ze stali nierdzewnej w liczbie srednio 4 na m? stropy opiera sie tylko na wewnetrznej
warstwie muru. Nie nalezy stosowac¢ wiehcow zelbetowych przez catg grubosé Sciany; stwarza to
mostek cieplny i nie jest wskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych. Wptyw kotwi uwzglednia sie w
obliczeniach wspoétczynnika U; daje to jego wzrost o 0,03 do 0,04 W/(m?-K).

Kotwie pracujg miedzy innymi na zginanie wskutek odksztatceh cieplnych zewnetrznej
warstwy muru. W celu polepszenia warunkow pracy kotwi zaleca sie, aby zewnetrzna warstwa
muru szczelinowego byta nie wyzsza niz 15 m; w budynkach wyzszych lepiej stosowac sciane

dwuwarstwowa.
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4.3. Sciana tréjwarstwowa z zamknieta szczeling powietrzng

Dosc¢ czesto spotyka sie w praktyce przegrody warstwowe, w ktdrych oprocz izolacji cieplnej
zastosowano dodatkowo zamknietg szczeline powietrzng. Szczelina powietrzna powstaje w
Scianie réwniez wtedy, gdy materiat izolacji cieplnej nie jest idealnie docisniety do warstw
murowych ze wzgledu na ich nieréwno$ci, odchyiki od pionu itp.

Niewentylowana szczelina powietrzna w przegrodzie tylko w niewielkim stopniu zwieksza jej
izolacyjnos¢ cieplng, pozwala za to na oddzielenie okresowo zawilgoconej przez deszcz warstwy
licowej od izolacji cieplnej. Ma to szczegdlne znaczenie w okolicach obfitujgcych w zacinajace

deszcze.
4.4. Sciana tréjwarstwowa z wentylowana szczeling

Wieksze znacznie praktyczne ma stosowanie w przegrodzie szczeliny wentylowanej, ktéra
umozliwia usuniecie ze Sciany wilgoci dyfundujacej z wnetrza pomieszczenia. Usuwanie pary
wodnej odbywa sie dzieki statemu ruchowi powietrza zewnetrznego w szczelinie wentylowanej
Sciany. Aby to byto mozliwe konieczne jest wykonanie w warstwie ostonowej sciany (w przyktadach
jest nig scianka z cegty klinkierowej) otworéw wentylacyjnych o odpowiedniej wielkosci w dole i
szczycie $ciany.

W obliczeniach wspoétczynnika przenikania ciepta dla $cian z dobrze wentylowang szczeling
powietrzng (klasyfikacji stopnia wentylacji dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w normie
PN-EN-ISO 6946) pomija sie opor cieplny szczeliny i warstwy ostonowej, zwiekszajgc natomiast

opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej. Przyktady takich obliczern podano w tabl. 4.

Tablica 4
Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta, U, W/(m?-K), $ciany tréjwarstwowej
z wentylowang szczeling powietrzna

110 0.25 0.28 0.23 0.28
024 026 021
130 0.23 0.24 0.20 0.24

150 0.20 0.22 0.18 0.22
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4.5. Wykonywanie scian warstwowych

Faktyczng szczelnos¢ warstwy izolacji cieplnej, w przypadku przeptywu ciepta i dyfuzji pary
wodnej, osigga sie tylko wtedy gdy szczelne sg rowniez miejsca potaczen poszczegolnych ptyt.
Specjalnie uksztattowane krawedzie ptyt izolacji cieplnej, w ktoérych fabrycznie przygotowano
potaczenia, pomagaja, przy minimalnej starannosci wykonania, uzyskac ciggtg warstwe izolacji.

tatwa obrébka mechaniczna styropianu pozwala osiggng¢é oczekiwane walory
eksploatacyjne i estetyczne ocieplanych od zewnatrz elewacji budynkow, nawet wtedy kiedy
podtoze jest bardzo nierowne lub ma skomplikowang geometrie, jak w przypadku budynkéw
zabytkowych. Technika ocieplania bywa wrecz uzywana do odtwarzania urzezbienia zabytkowych
elewacji, nawet wtedy, gdy poprawa wtasnosci izolacyjnych nie jest konieczna.

Wiasciwg jakos¢ zewnetrznej powloki izolacyjnej oraz oczekiwang trwato§¢ mozna osiggnac
stosujac dopuszczone do obrotu systemy ocieplania, tj. wiasciwie dobrane masy klejace,
gruntujace i tynkarskie, oraz przestrzegajac rygorystycznie zasad prowadzenia robét wtasciwych

dla danego systemu ociepleniowego.

4.6. Ocieplanie budynkow

Wiekszos¢ istniejgcych budynkdéw w Polsce ma bardzo niskg izolacyjnosé cieplng $cian
zewnetrznych. Powoduje ona przemarzanie i pleSnienie scian oraz nadmierne zuzycie energii
grzewczej. Modernizacja wiasnosci cieplnych scian jest najczesciej wykonywana wg tzw. metody
.lekkiej mokrej”, polegajacej na przyklejeniu od zewnatrz warstwy styropianu, ostonietej nastepnie
zbrojong warstwg klejowg i pocieniong wyprawg tynkarskg. Podobnie jak w murze
dwuwarstwowym, ta technologia pozwala zrealizowaé cigglq powtoke zewnetrzng budynku o
duzym oporze cieplnym i szczelnosci, a takze wyeliminowaé mostki cieplne.

Materiat ocieplajagcy musi charakteryzowaé sie matg przewodnoscig cieplng i dobrg
wytrzymatoscig mechaniczng. Nawet relatywnie cienkie warstwy ocieplenia znacznie juz obnizajg
straty energii przez przegrode, ale ekonomicznie uzasadnione jest stosowanie warstw dodatkowe;j
izolacji o grubosci powyzej 12 cm.

W tabl. 5 przedstawiono wynikowy wspétczynnik przenikania ciepta, U, sciany po
ociepleniu, przy réznych warto$ciach poczatkowych izolacyjnosci cieplnej przed termorenowacjq i

zmienne grubosci warstwy ocieplajacej.
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Tablica 5
Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta, U, W/(m?*K), $ciany ocieplonej ptytami

styropianowymi Styropian Gold Fasada

Grubos¢ warstwy ocieplenia, Poczatkowa warto$¢ wspétczynnika U
mm Sciany przed ociepleniem
U = 0.75 W/(m?K) U= 1.1 W/( m*K) U = 1.50 W/( m*K)

60 0.34 0.40 0.45
70 0.31 0.36 0.40
80 0.29 0.33 0.36
90 0.27 0.30 0.33
100 0.25 0.28 0.30
110 0.24 0.26 0.28
120 0.22 0.25 0.26
130 0.21 0.23 0.24
140 0.20 0.22 0.23
150 0.19 0.21 0.22

Ptyty styropianowe sg stosowane réwniez w tzw. lekkiej suchej metodzie docieplania
budynkow. Polega ona na mechanicznym mocowaniu do $ciany drewnianego lub stalowego rusztu
konstrukcyjnego, do ktérego mocowana jest warstwa oktadzinowa (blacha trapezowa, ptyty
aluminiowe, lignocementowe, siding z PCV itp.). Izolacja termiczna jest wciskana pomiedzy ruszt i
dodatkowo mocowana do Sciany specjalnymi tacznikami. Pod warstwg ostonowg powstaje
wentylowana szczelina powietrzna. Zaletg tej metody jest brak proceséw mokrych i mozliwos$é
wykonywania docieplen niezaleznie od temperatury zewnetrznej. Wada natomiast jest brak
ciggtoéci materiatu izolacyjnego, ograniczona szczelnos¢ powitoki zewnetrznej, trudnosci z
ocieplaniem obrzezy otwordw, uskokow elewaciji itp.

Nie jest juz praktycznie stosowana tradycyjna metoda docieplania, polegajaca na
dostawieniu do istniejgcej sciany warstwy muru ostaniajgcego dodatkowg izolacje cieplng. Zaletg
tej metody jest duza trwatos¢ i tradycyjna technika wykonania. Duzg trudnoscig jest jednak
koniecznos¢ fundamentowania dodatkowej $cianki oraz konstrukcyjnego powigzania z murem

istniejagcym, oraz duza materiato- i pracochtonno$¢ metody.

4.7. Mostki cieplne i jak ich unikaé

W kazdej przegrodzie budowlanej moga wystepowaé tzw. mostki cieplne, tj. miejsca
zwiekszonych, w poréwnaniu do typowego przekroju, strat cieplnych. Takimi mostkami sg np.
przemurowania i kotwy fgczace sciane warstwowg, wspornikowe ptyty balkonowe i wykusze, a
takze narozniki, wezty konstrukcyjne przegrdd, itp. llo$¢ mostkéw i wielko$¢ dodatkowych strat
wywotanych ich obecnoscig zalezy w duzej mierze od rozwigzania projektowego, a takze sposobu

wykonania przegrody.
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Szczegodlne znaczenie mostkéw cieplnych dla wspotczesnego budownictwa polega na tym, ze
wzgledny udziat strat ciepta przez mostki cieplne bardzo szybko rosnie przy pogrubianiu warstwy
izolacji cieplnej. Natomiast, bezposrednim i ktopotliwym dla uzytkownikéw mieszkan skutkiem
obecnosci mostkow cieplnych, jest obnizona temperatura wewnetrznej powierzchni przegréd w ich
obszarze i zwigzane z nig skutki w postaci wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza i kondesacji
pary wodnej na chtodnej powierzchni przegrody i w porach materiatdbw powierzchniowych, a w
konsekwenciji rozwoju plesni.

Precyzyjne okreslenie faktycznych strat cieplnych przez mostki jest trudne, wymaga bowiem
analizowania dwu- i trojwymiarowych podl temperatury. Stgd wiec w praktyce, oprdcz obliczen
komputerowych, korzysta sie z katalogdbw mostkow cieplnych lub metod uproszczonych,
pozwalajgcych w przyblizony sposob szacowac skutki obecnosci mostkéw ciepinych.

Najwazniejsze jest jednak racjonalne projektowanie detali budowlanych zapewniajgce ciggtosc
izolacji cieplnej.

Czestym btedem jest brak izolacji cieplnej nieogrzewanych scian piwnic; mostkiem cieplnym
staje sie wéwczas wieniec stropu nad piwnica. Zasade ciggtosci izolacji w budynku przedstawiono
narys. 1. Narys.2 i 3 przedstawiono prawidtowe wykonanie wieAcow.

Unikniecie mostkéw cieplnych to przede wszystkim odpowiednie zaprojektowania detali
konstrukcyjnych.

Na rys. 4 przedstawiono prawidtowe wykonanie ocieplenia ptyty balkonowej, a na rys.5i 6

prawidtowe wykonanie izolacji okna. Rys. 7 przedstawia ciggto$¢ izolaciji cieplnej scian i dachu.
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Rys. 1. Zasada ciggtosci izolacji w budynku
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7LE DOBRZE

Tedy ucieka
cieplo ]

Sciana jednowarstwowa
Piyty styropianowe Termo Organika

Wieniec zelbetowy

Rys. 2. Ocieplenie wiehca w $cianie jednowarstwowe;j
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Rys.4. Ocieplenie ptyty balkonowej: a) w przypadku Sciany dwuwarstwowej,

b) w przypadku $ciany trojwarstwowej
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Zewnatrz

@@@

Wewnatrz

1. Tasma z gabki poliuretanowej
2. Pianka PU
3. Folia paroszczelna

Rys. 5. Okno o poszerzonej oscieznicy, co umozliwia ocieplenie oscieza
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1. Parapet aluminiowy wywiniety na rame okienng i $cianki oscieza
2. Uszczelka przeciwdeszczowa
3. Pusta przestrzen wypetniona doktadnie miekkg piankg

Rys. 6. Ocieplenie podokiennika od zewnatrz
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Pokrycie dachu
tata dachowa
Kontrtata

Drugie pokrycie
Ptyty styropianowe Termo Organika
Piyty gipsowo-kartonowe

Rys. 7. Ciagtos¢ izolacji cieplnej $cian i dachu
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